1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Biocombustibili

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inginerie Biochimica

1.7. Forma de invatamant

Invatamant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ‘ Biocombustibili/Biofuels Codul disciplinei | CLR2586

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. Habil. Dr. Ing. Monica loana TOSA- vacant

2.3. Titularul activitatilor de seminar | vacant
2.4. Anul de studiu 1\% 2.5.Semestrul | 7 ‘ 2.6. Tipul de evaluare| Examen
2.7. Regimul disciplinei Optional 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 5 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 45
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat (consiliere profesionala) 5
Examinari 4
Alte activitati: discutii individuale proiect

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 40

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum -

4.2.de competente | -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

didactic in transmiterea informatiei

Desi optionald, este recomandata participarea continuad la cursuri si studiul
individual intre doua cursuri, pe baza bibliografiei recomandata punctual; se
vor realiza examinari aleatorii, neanuntate in prealabil, pentru evaluarea
continud a nivelului studentilor si adaptarea metodelor utilizate de cadrul

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

participarea la examen

Prezenta la laboratoare si proiect este obligatorie; absenta nemotivata peste
limita maxima admisa sau nefinalizarea proiectului nu permite studentului




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul

. | Competenta
competentei
CP4 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul biochimiei,
microbiologiei, geneticii si biologiei moleculare.
CP5 Descrierea, an.al.iza §i-ut.i1iza.rea metodelor de apal-izé, caracterizare si control specifice produselor
naturale de origine biotica si a produselor de biosinteza.
CP6 Exploatarea proceselor si instalatiilor din domeniul ingineriei biochimice si biotehnologiilor.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
CT1 normelor de etica profesionala si de conduita morald, urmand un plan de lucru prestabilit si cu
indrumare calificata.
CT3 Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si intr-o limba

de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
. . Studentul/absolventul achizitioneaza si prelucreaza
Studentul/absolventul analizeaza rezultate . . . . .
. . . . date, interpreteaza rezultate teoretice si experimentale
CP3 experimentale si procese industriale . L . L o
e _ de biochimie, bioprocese, inginerie genetica,
specifice ingineriei biochimice . . S . <
microbiologie si biologie celulara.
. Studentul/absolventul analizeaza produsele naturale si
Studentul/absolventul poate caracteriza .. L. . b - ?
CP4 rin metode specifice produsele naturale si de biosinteza prin tehnici de laborator specifice:
P . p. . P ’ cromatografie, spectrofotometrie (UV-VIS, IR, RMN),
pe cele de biosinteza . .
polarimetrie
Studentul/absolventul explica si Studentul/absolventul efectueaza calcule ingineresti si
interpreteaza concepte, principii simetode | economice de complexitate medie si le asociaza cu
CP5 de baza din biochimie, genetica, reprezentari grafice specificed Studentul/absolventul
microbiologie, biologie celulara, descrie fenomene si procese fizico-chimice, biochimice
bioprocese, bioanalitica, bioreactoare si chemoenzimatice.
Cunoaste si utilzeaza adecvat terminologia | Redacteaza si prezinta materiale profesionale utilizand
CT1 de specialitate Tn limba roméana siintr-o terminologia de specialitate in limba romana siintr-o
limba straina limba straina.
Cauta, selecteaza si utilizeaza informatii actualizate din
. . L surse academice si profesionale, in limba roméana si intr-
Cunoaste si respecta normele de etica . . . . -
CT2 o limba de circulatie internationala, utilizand baze de

privind utilizarea informatiilor stiintifice

date stiintifice, biblioteci digitale si platforme electronice
de specialitate.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Utilizarea biocombustibililor ca alternativa a combustibililor petrolieri pentru gestionarea ecologica a produselor
chimice si a altor deseuri

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




2. Dezvoltarea de alternative durabile pentru obtinerea combustibililor si reducerea deseurilor, reciclarea unor resurse

3. Dobandirea cunostintelor referitoare la intocmirea bilanturilor de masa, energie si impuls pentru instalatiile de

fabricare a biocombustibililor

4. Dobandirea cunostintelor referitoare la etapele ce trebuie parcurse la proiectarea unor tehnologii de obtinere a

biocombustibililor

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul aplica cunostintele fundamentale de chimie, biochimie si tehnologie pentru proiectarea si realizarea
sintezei produselor farmaceutice dupa o evaluare critica

2. Studentul propune unui proces tehnologic prin utilizarea cunostintelor de baza din domeniul chimiei si ingineriei

chimice,

3. Studentul analizeaza posibilitatea de a dezvolta produse si a propune biotehnologii specifice, folosind cunostintele din

alte domenii fundamentale si aplicative.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatiis

8.1.1-2. Introducere Standarde pentru
combustibilii din surse regenerabile.
Combustibilii in motoare

Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
Descrierea Problematizarea;
Dezbaterea

Curs interactiv, prezentare ppt,
discutie la tablg, ilustrare grafica si
video

8.1.3-6. Bioetanolul — Prepararea biomasei
(amidonoase, lignocelulozice). Procese
hidrolitice, fermentatia alcoolica.
Concentrare bioetanol (distilare —
particularitati tehnologice)

Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
Descrierea Problematizarea;
Dezbaterea

Curs interactiv, prezentare ppt,
discutie la tabla, ilustrare grafica si
video

8.1.7. Biogazul - digestia anaeroba.
Tehnologii.

Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
Descrierea Problematizarea;
Dezbaterea

Curs interactiv, prezentare ppt,
discutie la tablg, ilustrare grafica si
video

8.1.8.-9. Biohidrogenul — tehnologie de
productie - utilizari

Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
Descrierea Problematizarea;
Dezbaterea

Curs interactiv, prezentare ppt,
discutie la tabla, ilustrare grafica si
video

8.1.10.-12 Biodiesel — Compozitie, Cerinte
calitative pentru urilizare. Materii prime
pentru fabricatie, Tehnologii de alcooliza
acidobazica, enzimatica. Valorificarea
glicerolului rezultate

Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
Descrierea Problematizarea;
Dezbaterea

Curs interactiv, prezentare ppt,
discutie la tabl3, ilustrare grafica si
video

8.1.13-14. Biocombustibili obtinuti prin
piroliza si gazificarea biomaterialelor

Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
Descrierea Problematizarea;
Dezbaterea

Curs interactiv, prezentare ppt,
discutie la tabla, ilustrare grafica si
video

Bibliografie

00ONO O~ WN-=-

. C. Oniscu, D. Cascaval, A.l. Galaction, 2002, Inginerie Biochimica si Biotehnologie, Vol |, Il, Ed. Interglobal lasi
.J. Villadsen, Nielsen, J., Lidén, G. Bioreaction engineering principles. 2011, Springer,

. Drapcho C., J. Nghiem, and T. Walker. 2008. Biofuels Engineering Process Technology. Mcgraw-Hill Professional
. Blanch, H. and D. Clark. 2014. Biochemical Engineering. 3rd Ed. Marcel Dekker.
. S. Sandler, Chemical, biochemical and engineering thermodinamics, 2006 John Wiley & Sons, New York
. G. Bozga, O. Muntean, Reactoare chimice, vol. |, Editura Tehnica, Bucuresti, 2001.
. O. Levenspiel, Chemical reaction engineering, John Wiley & Sons, New York, 1999.
. S. Fogler, Elements of chemical reaction engineering, Prentice Hall, 1999.

9. R.W. Missen, C.A. Mims, B.A. Saville, Introduction to chemical reaction engineering and kinetics, John Wiley & Sons, New York,

1999.

10. E. B. Nauman, Chemical reactor design, optimization and scale-up, McGraw — Hill, 2002.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

8.2.1. Seminar: resurse, biocombustibili,
compozitie, directii valorificare.

Explicatia; Conversatia; Descrierea;

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




Protectia muncii pentru laborator

8.2.2. Determinarea cromatografica a
acizilor grasi

Explicatia; Conversatia; Descrierea;

EXPERIMENTUL

8.2.3. Biodieselul. Alcooliza acida si bazica.
Evaluarea conversiei

Explicatia; Conversatia; Descrierea;

EXPERIMENTUL
Problematizarea

8.2.4. Imobilizarea enzimelor pentru
fabricarea biodieselului.

Explicatia; Conversatia; Descrierea;

EXPERIMENTUL

Vor fi efectuate 6 lucrari de

Problematizarea laborator a cate 4 ore si o sedinta de
8.2.5. Caracterizarea morfologica si Explicatia; Conversatia; Descrierea; evaluare finala de 4 ore
functionala a enzimelor imobilizate. EXPERIMENTUL

Problematizarea

8.2.6 Alcooliza enzimatica pentru obtinerea
biosieselului. Optimizarea procesului

Explicatia; Conversatia; Descrierea;

EXPERIMENTUL
Problematizarea

8.2.7 Procese enzimatice pentru obtinerea
aditivilor de biocombustibili din resurse
regenerabile

Explicatia; Conversatia; Descrierea;

Bibliografie
1. Referate de laborator
2. Articole de specialitate

9. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 19'3 Pond.erev
din nota finala
10.4 Curs

Corectitudinea raspunsurilor, insusirea si

10.5 Laborator laborator

intelegerea corectd a problematicii tratate la

intelegerea corecta a problematicii tratate la| Examen scris 60%

curs

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si 20%
0

Test de verificare

seminar

Activitatea desfasurata in laborator /

Evaluare continua 20%

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) examen conform baremului.

e Cunoasterea notiunilor introductive cu privire la biocombustibili; insusirea corectd a principiilor de elaborare a
tehnologiilor specific, de determinare a caracteristicilor biocombustibililor, de conducere a instalatiilor

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)*

s“ d %
|
4

4

" | Eticheta generali pentru Dezvoltare durabila

4 Selectati o singura eticheta, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabild. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu

se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

1 FARA
SARACIE

SANATATE
§I BUNASTARE

EDUCATIE
DE CALITATE

APA CURATA
§I SANITATIE

MUNCA DECENTA
$1 CRESTERE
ECONDMICA

9

WY ((( i
i | - * 1 N
i i i i i i X
10 s 1 Duwin 12 oo 13 s 16 5wmn WM 17 Nu se
DURABILE RESPONSABILE EFICIENTE
G @ 0 OBIECTIVELOR apllCé 1'11C1
('/ ﬁE& m @ o eticheti
e i X i e e e i
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator/proiect
15.04.2026 Prof. dr. ing. Monica Ioana Tosa

Data avizarii:
24.04.2026

Semnatura directorului de departament
Prof. dr. ing. Monica Ioana Tosa



